Inspectoratul Scolar al Municipiului Bucuresti

Olimpiada de Matematica
Faza locala, 17 februarie 2007
Solutii - clasa a IX-a

Subiectul I

a) Observam ca x = 1 este solutie pentru orice E,........... 4 puncte
b) A'=0—ac+ (2b—a—c)n>0,VYn € Z = a+ c=2b. Apoi
oa+n7é0:A’:(“ZC)Q,ng:W%)/QEQ. ............... 4 puncte
eatn=0=r=50-cQ ... 1 punct
Subiectul 1T
a) Din aseménari §5 = $X = Gr =149 & 2 puncte
b) CP = 2.0G = -2 (CA+ AG) = 2 (—AC + kAM
) OF = 75506 = g5(CA+ AG) = 55 (- AC+ kAM)
= 2 (~AC + L(AB + AC)) = L AB + =2 AC 4
= m(— + 5( + )) = %12 + A0 puncte
¢) Rezulta
—— _— —_— 1 — — k — k72—> k1 —_— 3k_9 —
MP =MC+CP = 5(AC—AB)+ 75 AB+ 154 :2(k+2)AB+2(k+2)AC.
— —
Cand G este centrul de greutate, k = %, MP = —iAB. Analog avem
]\TCj = —}lA—C>', de unde concluzia.................. .. ...l 3 puncte

Subiectul III

a) Agsezam patratul cu doua laturi pe verticala. Numarand dupa colurile
din stanga sus avem n? patrate de latura 1, (n — 1)? patrate cu latura 2,. ..
12 patrate de latura n. Prin adunare obtinem concluzia. ......... 4 puncte

b) Observam ca pentru fiecare patrat de la a) avem doua triunghiuri
cu ipotenuza verticala, doua triunghiuri cu ipotenuza orizontala, doua triun-
ghiuri cu ipotenuza pe directia unei diagonale si doua triunghiuri cu ipotenuza
pe directia celeilalte diagonale. Pe de alta parte, nu avem si alte triunghiuri
in afara de cele enumerate. Astfel, numarul triunghiurilor este de opt ori mai
mare decat cel al patratelor.............. .. ... . L. 5 puncte

Subiectul IV (V. Zidaru, Gazeta Matematica)

a) Inductie dupa n. Pentru n = 1, 32 = 2 -4 + 1, deci catul este 4.
Presupunem acum ci 32" = 2"(2¢) + 1 = 2""¢ + 1. Atunci

32n+1 _ 32n.2 — (32")2 — <2n+1q + 1)2 — 2n+1 . 2(2nq2 + q) + 17

deci la impartirea cu 2" obtinem catul par 2(2"¢* +¢q). ........ 4 puncte

b) Conform a), agn,n € N* este par.
Apoi, deoarece 3" > n (inductie !), azn = 33"~ este divizibil cu 3.
In sfarsit, aratdm ca la a) ci 3*" da la Impartirea cu 4™ restul 1 si un cat
divizibil cu 5, deci ay4n este divizibil cu 5. ........... ... ... ... 5 puncte



